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Module ACV : collecte de données et calcul d’impacts
I
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Module ACV : Avancement

06.25
Kick-off

Modélisation ACV

—

Construction BDD ‘Modele générique’

02/03.2026 02/07/2026
Ateliers Version Beta
Module 1 Module 1

Beta tests Module ACV

>

Contactez-nous par mail (fin

de la présentation) pour étre
béta-testeurs !

Définition parcours utilisateur

Identification des questions formulaire

Identification des formules de calcul

[

>

Intégration des idées ateliers

Développement de application

[
»

welcop



https://www.batters.fr/ateliers-batters-phase-2/
https://www.batters.fr/reglementation-batterie/

Etude de filiere
]

YBATTERS

_J BY WelLOOP

welcop Ailcop TEEND [ i T TN

Cinovation pour [ économie circutaice

Ce questionnaire, inscrit dans le cadre du projet BATTERS Phase 2, s'adresse a I’ensemble des acteurs de la
filiere batterie pour mieux comprendre les pratiques actuelles et les principaux enjeux liés notamment aux
aspects de circularité et criticté (matiéres recyclées, déchets, approvisionnement ...), aux calculs d'impacts
environnementaux, ainsi qu'a la nouvelle réglementation batteries.

Les résultats de ce sondage permettront de :

« |dentifier les besoins, pratiques et priorités des acteurs de la filiere
Integrer ces besoins dans la plateforme collaborative BATTERS

il Bl i i SR L ARRE SOSCRERIES., | (- | DUSEEERY RSty SURRREREL PRGBS, SRR LI R (5

Prend le questionnaire ici!
welcop



https://fr.surveymonkey.com/r/BATTERS-etude-filiere

e ACV/PCF d’une batterie: Méthodologie actuelle et a venir ]
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Calculer les impacts d’une batterie ACTUELLEMENT

Champ d’étude et inventaire

Unité fonctionnelle
Qu’est-ce qu’on étudie ?

Objectifs
Qu’est-ce qu’on veut faire ?
Pourquoi ?

Frontiere du systeme
Qu’est-ce qu’on inclue?

|

Collecte de données de
premier plan

Calcul des impacts

)

Méthodologie d’analyse

d’impacts liée au cadre
de conformité

Comment faire les calculs ?

Données d’arriere plan

Quelle base des calculs utiliser ?

Interprétation des impacts

Identification des points chauds
D’ou viennent les impacts (factuel) ?

Interprétation des résultats
Quels sont les origines des points
chauds ?

Conclusions selon Uobjectif
Comment réduire les impacts ?
Rédaction d’un rapport d’analyse



@ Cadre méthodologique — Conformité de analyse

Géographie

Données
d’arriere-plan

Méthode d’analyse
d’impact du cycle de
vie

Fin de vie / Recyclage

Objectif

Cadre ISO
14040/14044

Référence internationale

Choix libres (cohérence
méthodologique)

Choix libres (ReCiPe, ILCD 2011
midpoint, EF, TRACI (US), CED, CML,
IMPACT World+)

Flexible (cohérence
methodologique)

Cadre générique, cohérence
des choix méthodologiques

Cadre Product Environmental
Footprint (PEF)

Référence européenne

EF dataset, sinon autres a justifier,
compatible CFF

EF3.1 obligatoire

Allocation PEF via
Circular Footprint Formula

Focus sur la comparabilité, cohérence et
crédibilité des impacts des produits



Base de données d’arriere-plan actuelles

I
Base de données EF Autres bases de données
Conformité ISO 14040/ 14044 ISO 14040/ 14044
Allocation PEF PEF Sl ajustée allocation PEF
Droit de licence EF 3.1 publique jusqu'a 31/12/2025 Selon licence brivé/publiaue
(02.2026) En attente de EF4.0 (retardé) P PUbHA
Couverture Données EF 3.1 tres limitées, Variable selon base de données,
batterie besoin de proxy ou modélisation besoin de proxy ou modélisation
[ Aucune base de données d’arriere-plan exhaustive pour réaliser CACV d’une batterie

Données sur le recyclage des batteries disponibles dans la base de données BATTERS



https://www.batters.fr/inventaire-recyclage-batterie/

Calculer les impacts d’une batterie DEMAIN

Nouveau cadre méthodologique

Nouveau PEFCR

Réglementation

v

(UE) 2023/1542

Batterie (en cours)

A

Empreinte carbone = Regles PEF spécifiques aux batteries
— Basées sur regles similaires
= 16 catégories principales minimum

Données d’arriere-plan spécifiques aux batteries

Données BATTERS v2

welcop 11




@ Meéethodologie empreinte carbone spécifique

(EU) 2023/1542 = basé sur cadre
EF et spécifique aux batteries

Catégories d’impact Empreinte carbone

EF3.1, climate

LCIA change, total

Unité fonctionnelle définie

Fin de vie Allocation CFF
Par organisme notifié
Vérification Publication d’un rapport
interne et public
r

Découvrez nos articles détaillés !

Empreinte , :
Réglementation
carbone
\_ ,

A 4

[ Spécifications

des données ]

Données primaires
(company-specific datasets)

3 choix
Partage d’inventaire
Données agrége interne
Donnée agrégée par
consultant

La donnée doit étre intégrable au modele
= Doit suivre les mémes regles que le
reste pour les données d’arriere plan

Données secondaires
(secondary datasets)

Données du « datastock » mises
a disposition sur LCDN (en
attente)

- EF-compliant dataset sur LCDN,
avec électricité ajusté

- EF-compliant dataset d’une
autre source

- Donnée utilisant des flux ILCD

Qualité des données (DQR) a calculer


https://www.batters.fr/empreinte-carbone-batteries/
https://www.batters.fr/reglementation-batterie/

Compatibilité
EF

DQR

Disponibilité

Couverture
batterie

Evolution

BATTERS V2

Basé sur état de 'art et modélisé avec EF
datasets et EF-compliant dataset de LCDN
— Conformité EF autant que possible

Conforme EF

Plateforme BATTERS

Données spécifique batteries,
couvrant tout le cycle de vie,
progressive (NMC, LFP, ...)

Datasets a la demande

[ En création ]

Base de données BATTERS V2 vs autres

Autres bases de données non-EF

En majorité, non conforme EF

DQR propre a chaque BDD

Différents logiciels

Données nécessitant proxy ou modélisation
pour compléter les manques de données

Dépendant des mises a jour



Som maire e Atelier commun 1 : Défis, méthodes et base de données ]
|




Sommaire
|

0 Base de données BATTERS V2: présentation et points chauds ]




Etat de ’art des données spécifiques aux batteries

e Base des données BATTERS v2

Etapes et sous étapes de production

Exigences données minimum

Precursors Precursors | Precursors ‘ 'S\Ts:tl | ‘ Pipes |
Inputs - material
Binder Binder | Solvent | ‘ Plastic | ‘ Pumps | Cobalt sulphate o
Nickel sulphate
Additive Additive | Other | ‘ Carbon | ‘ Coolant | Mang:mes: sulphate o oafls LCEC2 | sl UOG2 = = ! o L -
fiber Sodium hydroxide Cathode active )
[omer ]| |[Cover | o -
Metal foil Metal foil /,/t’jmw/’im/m e = Cathade Active Material . e | i = ] 0 o a o
Other Other . Z afl I [j Water s
st T Rgd Inputs - anasgy prey-scbondll Woromiecsedl [ o a o 0 ] [=)
1 I Sro-chani Pormaied yelas Aoma Raseatiog Electricity (kWh) Krorsriced L] = a] o 8]
| Cathode AM | ‘ Anode AM e Hon i) Matiere : . Besoinpartype ——{— Disponibilité -
Waste water /energle - = de batterie , dans les BDDs
Cathode Anode Electrolyte Housing Cooling system Inputs - material - T T
| production production production | | asssembly | ‘ assembly ‘ Procédes d 'assemblage par géométrie :lx’\j:’\lmum(ﬁllcttafnm W —
Electronics Plastics ‘ ‘ Connector | Cables | ‘ Other Il Separation j}i I | S:Ir::a:uhla:k (cAM) material LCO2. L] ] ] L] o
Cell assembly
l Cathode Production iﬁ::j‘s-g“!rﬂ ::‘:r/.:-l;;(;; ™ o a a
[ oennées génériques ’ | matterycellassembly || PWBproduction | | - ‘I S 0 Eecvety ) Mantssugua | Cassoscim = . &
[ ] vonnées primaires * pplis S L ethyl-Zpyroidinens g D) O ) C o [ o
Process primaire slitting ' - - - - =

Process option générique

Process générique

| | Battery module assembly || Others ‘ |

Battery Pack assembly

ENJEUX

<ol T |

>

Identifier les variables et entrées pour la plateforme collaborative,

» Comprendre les variations de procédés et s’adapter au maximum d’utilisateurs,
» Construire une base de données EF-compliant autant que possible: BATTERS V2



https://pmc.ncbi.nlm.nih.gov/articles/PMC8050716/
https://www.pem.rwth-aachen.de/global/show_document.asp?id=aaaaaaaaabdqbtk

Analyse du Cycle de Vie d’une Batterie

s Un produit multi-composant et complexe

 viodules M Celuies B Anode  JHcav Jf précurseurs Bl Extraction
Cathode I Aav R Recyclage

Electrolyte

- -
] ) ] ) , -,
TMS -
) )
)

Aﬁ Faible accessibilité des données




Analyse du Cycle de Vie d’une Batterie

- Un produit multi-composant et complexe

Faible accessibilité des données Solution BATTERS Sources notables
| . o, | Variabilité des hypotheses, chimies, géométrie et Littérature (articles et ACV By \oltR
nventaires entrants/sortants <o applications étudiées industriels) + littérature (1) (2)
e N N
Consommation énergétique ¥ | Données peu publiées par sous-étapes Littérature northvolt
N J\ J
s Ve N
... | Données peu publiées (fabrication cellules et Littérature mais manque
Pertes . assemblage) de sources uniformes nOI'thVO“:
N J\ J
s Va D
, , . s L, , , thtérature (sources @ Geoscience for a sustainable Earth
Données d’extraction g% | Complexité des procédés nouvellement disponibles) brgm
N J\ J

& N’hésitez pas a apporter votre contribution
~="" en nous contactant par mail!



https://onlinelibrary.wiley.com/doi/10.1111/jiec.70125
https://www.voltr.tech/etude-impact-environnemental-batterie-lithium
https://pubs.acs.org/doi/pdf/10.1021/acs.est.5c01823?ref=article_openPDF
https://link.springer.com/article/10.1007/s11367-025-02541-9
https://onlinelibrary.wiley.com/doi/10.1111/jiec.70125

ACV d’une LIB NMC811

Introduction

Champ d’étude et inventaire

Unité fonctionnelle
1 kg de batterie NMC811 prismatique
(pour véhicule électrique)
specific energy = 0.149 kWh/kg

Objectifs
Construire un inventaire type
Identifier les points chauds

Frontiere du systeme
Berceau-a-la porte

Pertes minimum
(substances dangereuses ou recyclage BATTERS)

;

Données génériques

Calcul des impacts

)

Méthodologie PEF

16 catégories d’impacts

Ecoinvent 3.11, EF 3.1
et BATTERS

sur SimaPro

Interprétation des impacts

Identification des points chauds

Interprétation des résultats

Conclusions selon l'objectif
Sur quelles étapes du cycle de vie
doit-on se concentrer ?



ACV d’une LIB NMC811

B Points chauds d’une batterie
NMC811 prismatic battery, 1kg

Changement climatique
Répartition des impacts

16 Recycling of lithium batteries BATTERS,
T mixed methods
2%

B Water use 18

o

(]

. (o]

B Resource use, minerals and 8
oo

4

Battery packaging -
metals ¥ pecieging

14

Resource use, fossils prismiatic
12 18%
B Photochemical ozone 10
formation . 8
B Ozone depletion . Module packaging - _
prismatic
e : o NMC811 cell
B lonising radiation 2 . celis
¢ 0 — S prismatic
B Human toxicity, non-cancer 74%
B Human toxicity, cancer & 4>
E 4
B Eutrophication, terrestrial . Electrodes, et connectiques
B Eutrophication, freshwater 3 (cuwre)
m Eutrophication, marine 25 / =>» Impacts provenant majoritairement des
2
Particulate matter 15 cellules
W Ecotoxicity, freshwater 1 - e .
- =» Utilisation des ressources (M,M)
B Climate change 0,5 - : .
; I e > Changement climatique
B Acidification NMC811 cell - prismatic Module packaging - Battery packaging - Recycling of lithium
prismatic prismatic batteries BATTERS, mixed

methods

Dépendant des pertes de production de batterie uueloop 20




ACV d’une LIB NMC811

mmmmmm Points chauds d’une batterie
Cathode Anode Pack

Electronic

Substrat
(Cu)

AAM
NMCE11
80%

CAM
NMC811
96%

90% :
graphite synthétique

. . : 1. Casing
1. Précurseurs de la CAM 1. Précurseurs de la AAM (graphite) 5 BMS

2.Consommation d’énergie 2.Substrat en Cu . :
. R ) 3. Autres comp. électroniques
Score unique : similaire Score unique : substrat >>

Score unique : BMS >>

A Mix énergétique européen Pas de contenu recyclé ni de recyclage interne

n . . . Transport : données marché
D’autres sels peuvent étre utilisés % pertes/rebuts minimum P

welcop 21




ACV d’une LIB NMC811

s Points chauds d’une batterie: 'anode

NMC811 anode, for 1kg battery, Single score

B Water use 6
(o
[¢}]

B Resource use, minerals and O >
metals ké)o 4
Resource use, fossils ~ 3
Photochemical ozone 2

formation
B Ozone depletion

B Land use
+~ 14
a
B lonising radiation € 12
B Human toxicity, non-cancer 1
. . 0,8
B Human toxicity, cancer
0,6
B Eutrophication, terrestrial
0,4 I
. . —
B Eutrophication, freshwater 0,2 . .
B Eutrophication, marine 0 - — — —
N N N N S\ X (o) & Q Q
: > & O <0 & & \ > > @ \
Particulate matter @éb &\3“ &é‘ J:{g',‘ 055” && Qefk \),;z}o" \g,é .g,é ch,AA
¥ @ @ 2 © X & <0 O
Q & <& <& 0 Q o &l e/ % &
B Ecotoxicity, freshwater s N & N M & e~ 2 & S o~
! e & » o & <5 & & S &
\\}o‘° +\ \C@ N & \\o\& b\f’ & o\’y <&
B Climate change \@\ N @‘K S > & & “ « ,@“,b
& & & &
B Acidification & ¢ & & e & &
& & & '
N & & ¥
C S

=» Inversement des tendances selon les

catégories d’'impacts

=» Utilisation des ressources
>
Changement climatique

welcop 22



ACV d’une LIB NMC811

mmmm  [nfluence des pertes de production

1kg, Changement climatique

30

% +30%

20

kg CO2 eq

. =>» L'efficacité et la maturité du process sont

déterminants dans I'évaluation des impacts

10

(S,]

Minimum scrap rates Maximum scrap rates

+23% en Score unique

Pertes de composants (hors cellules) fixé a 10wt%

Pertes des procédés:
* Incinération de substances dangereuses Peu de sources a haute granularité sur les taux de pertes
+ Données marché de la FDV des composants non-dangereux Transport: données marché

* Recyclage BATTERS des scraps cellules et batteries




ACV d’une LIB NMC811

s |Influence de la base de données et méthodologie
NMC811 batterie, BDD différentes
B Resource use, minerals and

6 metals
Resource use, fossils

Water use

Photochemical ozone

formation
W Ozone depletion

/Modélisation avec base de données EF3.1\
Apercu des différences si EF-compliant

M Land use

v Flux de matiére équivalents remplacés
v Flux électricité et énergie non-remplacés
v Flux non trouvé (10%) = flux non-remplacés

\_ .

Modélisation avec données BATTERS v2 en cours
(remplacement énergie + flux non-trouvés) 1

W lonising radiation

B Human toxicity, non-cancer

B Human toxicity, cancer

B Eutrophication, terrestrial

B Eutrophication, freshwater
B Eutrophication, marine

Particulate matter

) i W Ecotoxicity, freshwater
Données Ecoinvent 3.11 Données EF 3.1

B Climate change

B Acidification

Lécart sera modifié avec introduction de
contenu recyclé

=» Différences importantes entre El (Cut-Off) et EF (allocation par CFF) l@

=>» Variabilité des résultats entre les catégories d’impacts



ACV d’une LIB NMC811

s |La fin de vie par recyclage, selon Uacte délégué (AD)

Water use
B Resource use, minerals and AD, 1kg’ Ecoinvent 3.11 AD 1kg EF3.1
metals . ’ ’
Resource use, fossils e 440 9 Li+ Mn 440
—
= o -
Photochemical ozone 390 = 390 9 Li+ Mn
formation
W Ozone depletion 340 340
d 290 290
W land use .
240 9 Nl + CO 240
W lonising radiation H
© 190 | . \ 190 9 Ni + Co
B Human toxicity, non-cancer f : 1
140 I 140
B Human toxicity, cancer 90 - 90 R
B Eutrophication, terrestrial 40 40 —
B Eutrophication, freshwater -10 -10 ) )
Etape pyrométallurgie Etape hydrométallurgie ~ Traitement des scories Etape pyrometallurgie  Etape hydrométallurgie  Traitement des scories

B Eutrophication, marine
Particulate matter

B Ecotoxicity, freshwater

=>» L'impact du traitement des scories serait le plus important (non-compris dans acte délégué)

B Climate change

B Acidification

Récupération des matériaux dépendante de la composition batterie/BM Efficacité et qualité du recyclage a prendre en compte

Transport: données marché (A.D: 90% Ni et Co)
Mix énergétique européen Procédé de recyclage variable




En savoir plus sur la Base de

ACV d 9u ne LI B N M CS 1 1 Données de recyclage BATTERS !

s |La fin de vie par recyclage, selon la BDD BATTERS, comparaison des procédés

Water use

M Resource use, minerals and

metals BATTERS BDD, 1kg, Ecoinvent 3.11 BATTERS BDD, 1kg, EF3.1

Resource use, fossils
0,7 0,7

=» Ni+ Co + Li + Mn

mPt

Photochemical ozone

=» Ni+ Co + Li + Mn

mPt

formation . 0,6 0,6
m Ozone depletion [
0,5 0,5 I
H Land use
0,4
W lonising radiation 0.4 E—— - -
0,3 — ] -
B Human toxicity, non-cancer 0.3
—
. 0o — 02 —
m Human toxicity, cancer I —
— —— ] e
W Eutrophication, terrestrial 0,1 0.1
e e — — |
B Eutrophication, freshwater 0 L 0 P L
Par hydro solvant Par hydro précipitation Par procédé Pyro/hydro Par hydro solvant Par hydro précipitation Par procede Pyro/hydro

B Eutrophication, marine

Particulate matter

® Ecotoxicity, freshwater =>» Energie et solvant sont responsables de la majorité des impacts
W Climate change =>» Le traitement des scories représente 50-60% de I'impact (pyro/hydro)

B Acidification

Récupération des matériaux dépendante de la composition batterie/BM Efficacité et qualité du recyclage a prendre en compte
Transport: données marché (BATTERS: objectifs réglementaire)
Mix énergétique européen Procédés de recyclage variables



https://www.batters.fr/inventaire-recyclage-batterie/

ACV d’une LIB NMC811

mmmmn Influence du contenu recyclé et CFF

Water use

B Resource use, minerals and
metals
Resource use, fossils
Photochemical ozone
formation

B Ozone depletion

B Land use

B lonising radiation

B Human toxicity, non-cancer

B Human toxicity, cancer

B Eutrophication, terrestrial

B Eutrophication, freshwater

B Eutrophication, marine
Particulate matter

B Ecotoxicity, freshwater

B Climate change

B Acidification

kg CO2eq

kg CO2eq

25

20

15

10

25

20

15

10

Contenu recyclé réeglementaire

Production

!

Fin de vie

Total

Comparaison avec 100% vierge

Pas de contenu recyclé

-0.2%

Contenu recyclé réglementaire

Contenu recyclé
Co=16%

=>» Les paramet

avantagent |

=>» || serait auss

réglementaire (CAM):
Li=6% Ni =6%

res de la CFF (réglementaire)
e recyclage en fin de vie (A=0.2)

i intéressant d’utiliser des

matériaux recyclés dans I'anode et le pack

AN

Pas de lithium récupéré (A.D.)
Parametres de CFF réglementaires

27



ACV d’une LIB NMC811

s Conclusion: Points chauds et interprétation

Impacts de PRODUCTION provenant majoritairement
des cellules

=>» CAM: précurseurs Ni, Co, Li

=» Anode: Substrat en Cu et précurseurs graphite

=>» Electricité

Construction d’inventaires d’extraction pour les métaux
précurseurs dans BATTERS V2

La Base de données BATTERS V1 (impact du recyclage et des
métaux recyclés) est disponible avec des données El ou EF3.1
Mise a jour réguliere de données marché pour |’électricité

=>» Influence des taux de pertes
Paramétrisation des taux de pertes et de recyclage

=>» Influence du taux recyclé

Paramétrisation des procédés génériques de fin de vie
Disponibilité des procédés selon I’Acte délégué et BATTERS
V1

Les procédés génériques BATTERS seront proposés selon 2
méthodologies dans la plateforme

Impacts de la FIN DE VIE provenant majoritairement du
traitement des scories, de I'énergie ou des solvants
Impacts dépendant de la chimie

N R NN NN [N

=>» Différence entre acte délégué et BATTERS
=>» Différence entre ecoinvent (Cut-off) et EF3.1 (CFF,
PEF)




Sommaire
|

e Atelier commun 2 : Quels sont les enjeux liés a la collecte et usage des données ?]




Merci !

n.rahbani@weloop.org

info@weloop.org

WelLOOP

254 Rue du Bourg,
59130 Lambersart
09 81 85 76 82

www.weloop.org
www.batters.fr

Suivez BATTERS sur LinkedIn

30


http://www.batters.fr/
mailto:info@weloop.org
mailto:info@weloop.org
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